
Во взрывоопасных помещениях светильник выбирают не по каталожной картинке и не по мощности.
Здесь на первом месте не световой поток, не дизайн корпуса и даже не срок службы светодиодов. Сначала
смотрят, в какой зоне будет работать оборудование, какая именно среда присутствует, как часто она
возникает, что произойдет при отказе питания и как проложены линии. Только после этого обсуждают
оптику, цветовую температуру и удобство обслуживания.

На практике именно освещение часто оказывается недооцененным разделом. Кабельный ввод заменили
на ближайший похожий, аккумулятор аварийного светильника поставили обычный, клеммную коробку
взяли без нужной маркировки, а потом вся красиво собранная система перестает соответствовать
условиям объекта. Формально свет есть, но с точки зрения безопасности и приемки возникают вопросы. И
это не мелочь. В зонах, где присутствуют горючие газы, пары или пыль, одна ошибка в выборе или
монтаже может перечеркнуть весь проект.

Ключевая тема здесь проста: взрывозащищенное и аварийное освещение нужно рассматривать вместе.
Первая часть отвечает за исключение источника воспламенения. Вторая за то, чтобы люди не остались в
темноте при аварии, отключении питания или запуске защит. В реальных условиях эти задачи часто
пересекаются.

Почему одних слов «взрывозащищенный светильник»
недостаточно
Заказчики нередко формулируют запрос именно так: нужен взрывозащищенный светильник в насосную,
на эстакаду, в зону хранения растворителей или на участок пересыпки муки. Но такой формулировки мало.
Она не отвечает ни на один из главных вопросов: это газовая среда или пылевая, зона постоянная или
редкая, есть ли требование к аварийному режиму, какую температуру поверхности допускает процесс,
нужна ли работа при низкой температуре, как будет организовано обслуживание.

Один и тот же светильник может подходить для зоны 2 и быть недопустимым для зоны 1. Точно так же
исполнение, годное для участка с газами, не всегда можно бездумно переносить на пылевую зону. Для
пыли решающими становятся герметичность оболочки, нагрев поверхности, устойчивость к накоплению
слоя пыли и способность корпуса не допускать попадание пыли внутрь.

Из-за этого грамотный подбор начинается не с бренда и не с бюджета, а с классификации зоны.



Что означают зоны 0, 1, 2
Зоны 0, 1 и 2 относятся к взрывоопасным газовым средам, то есть к местам, где могут присутствовать
горючие газы, пары ЛВЖ или туманы.

Зона 0 считается самой жесткой. Это пространство, где взрывоопасная газовая среда присутствует
постоянно, длительно или часто. Типичный пример, который понимают даже неэлектрики, это внутренний
объем аппарата, резервуара или части технологического оборудования, где смесь образуется в
нормальном режиме.

Зона 1 мягче только на бумаге. Здесь взрывоопасная смесь в нормальном режиме работы может
появляться периодически. Это уже не постоянное присутствие, но и не редкое исключение. Вокруг
дыхательных клапанов, фланцев, мест отбора проб, участков с регулярными операциями с ЛВЖ зона 1
встречается достаточно часто.

Зона 2 означает, что в нормальном режиме взрывоопасная газовая среда, как правило, отсутствует, а если
и появляется, то редко и ненадолго. Именно слово «ненадолго» часто вводит в заблуждение. Некоторые
считают, что в зоне 2 можно ставить почти любое промышленное освещение. Это неверно. Требования
здесь действительно мягче, чем в зоне 1, но оборудование все равно должно быть предназначено для
работы в такой зоне и иметь соответствующую маркировку.

На объекте путаница обычно начинается там, где технологи, проектировщики и эксплуатация по-разному
понимают фразу «нормальный режим». Для проектировщика это режим, определенный в документации.
Для технолога это то, что происходит реально, включая пуски, остановы, отборы проб и продувки. Для
эксплуатации это еще и стареющие уплотнения, редкие утечки и человеческий фактор. Поэтому
классификация зон должна подтверждаться не интуицией, а проектной документацией и анализом
процесса.

Что означают зоны 20, 21, 22
Зоны 20, 21 и 22 относятся уже не к газам, а к горючей пыли. И здесь ошибка выбора встречается даже
чаще, чем в газовых зонах. Многие недооценивают пыль как источник риска. Между тем на
деревообработке, элеваторах, мукомольных участках, при переработке сахара, полимеров, алюминиевой
или угольной пыли опасность вполне реальна.

Зона 20, как и газовая зона 0, предполагает постоянное, длительное или частое присутствие
взрывоопасной пылевоздушной смеси. Обычно это внутренние объемы оборудования, бункеров,
фильтров, циклонов, транспортных систем.

Зона 21 означает, что образование опасной пылевоздушной смеси возможно в нормальном режиме
работы периодически. Это участки загрузки, пересыпки, фасовки, выгрузки, области возле неплотностей
технологического оборудования.

Зона 22 относится к местам, где горючая пыль в виде облака присутствует редко и кратковременно. Но и
здесь есть важная оговорка. Даже если облако пыли образуется нечасто, осевшая пыль на корпусе
светильника может ухудшить теплоотвод и повысить температуру поверхности. А это уже прямой вопрос
безопасности.

Для пылевых зон особенно важно не путать защиту от воды и пыли по IP с полноценной пригодностью к
работе во взрывоопасной среде. Высокий IP сам по себе не делает светильник взрывозащищенным.



Где на практике ошибаются чаще всего
Самая частая ошибка, которую я вижу в спецификациях, это механический перенос решений между
зонами. На складе остались светильники для зоны 2, значит их пытаются поставить в насосную, которая по
факту относится к зоне 1. Или берут газовое исполнение и ставят на участок мучной пыли, полагая, что раз
светильник «Ex», то этого достаточно.

Вторая типичная проблема касается температур. Светодиодный светильник действительно обычно греется
меньше многих старых источников света, но не любой LED автоматически безопасен для взрывоопасной
среды. Важна не маркетинговая фраза про «холодный свет», а фактический температурный класс или
допустимая температура поверхности, указанная производителем и согласованная с характеристиками
среды.

Третья ошибка связана с аварийным режимом. В мирном промышленном цехе можно обсуждать,
насколько нужен встроенный аккумулятор и какую схему резервирования выбрать. Во взрывоопасной
среде такой разговор намного строже. Нужно понимать, где именно размещен аккумуляторный блок, в
каком исполнении выполнена система, как обеспечена автономность, как организован контроль состояния
батареи и не нарушается ли взрывозащита при обслуживании.

Как читать маркировку без самообмана
Маркировка на корпусе и в паспорте светильника должна отвечать на несколько практических вопросов.
Не на все сразу одним символом, но в совокупности она дает вполне ясную картину. Если документ
читается как набор непонятных букв, это повод не гадать, а разбирать обозначения по пунктам.

На шильдике и в документации стоит проверить следующее:

1. Для какой среды предназначено оборудование, газ или пыль, а иногда обе сразу.

2. Для какой зоны допускается применение, например 1 или 2, 21 или 22.

3. Какой вид взрывозащиты использован и подходит ли он под условия объекта.

4. Какой температурный класс или максимальная температура поверхности указаны.

5. Каков диапазон рабочих температур и есть ли отдельные условия для аварийного режима и батареи.

На практике полезно читать маркировку вместе с паспортом, а не по одной строке на шильдике.
Например, обозначение может формально подходить по зоне, но фактический диапазон температур
ограничивает работу зимой. Или светильник годится для установки в зоне 2, но его блок аварийного
питания допускается размещать только вне опасной зоны. Такие нюансы не всегда очевидны в
коммерческом предложении, зато очень быстро всплывают на монтаже.

Виды взрывозащиты и почему не стоит выбирать их по привычке
В освещении встречаются разные подходы к обеспечению взрывозащиты. Где-то используют
взрывонепроницаемую оболочку, где-то повышенную надежность, где-то защиту путем ограничения
энергии или специальные решения для пыли. У каждого варианта есть свои плюсы, ограничения и
требования к обслуживанию.

Проектировщику и службе эксплуатации важен не академический список всех видов защиты, а понимание
их поведения в реальных условиях. Тяжелый литой корпус, например, может хорошо переживать
механические воздействия, но сложнее в обслуживании и монтаже на легких конструкциях. Более



компактные решения упрощают установку, но предъявляют повышенные требования к корректности
сборки, состоянию уплотнений и оригинальности комплектующих.

Особенно осторожно надо относиться к «эквивалентным» заменам. Если светильник изначально
сертифицирован как система, то замена драйвера, рассеивателя, кабельного ввода, крепежного элемента
или аккумуляторного блока на аналог по размеру может лишить изделие заявленных свойств. На обычном
объекте это обернется сокращением ресурса. Во взрывоопасной среде это уже вопрос допуска к
эксплуатации.

Аварийное освещение, где теория часто расходится с площадкой
Когда речь заходит об аварийном освещении, многие представляют себе обычный светильник с
аккумулятором внутри. Но во взрывоопасной среде этого образа недостаточно. Нужно ответить минимум
на три вопроса: где расположен источник резервного питания, как долго система обязана поддерживать
освещенность и что происходит при отказе отдельного элемента.

Требование к автономности не универсально. На разных объектах оно зависит от проектной
документации, категории помещений, маршрутов эвакуации, логики останова процесса и внутренних
стандартов предприятия. На практике часто встречаются решения на 1 или 3 часа, но это не правило,
которое можно переносить автоматически. Для одного участка достаточно безопасно завершить
эвакуацию и останов оборудования за короткое время. Для другого нужен длительный резерв, потому что
персонал работает на протяженных открытых эстакадах, а доступ к выходам ограничен.

Есть и чисто эксплуатационная сторона вопроса. Встроенная батарея удобна своей простотой, но в
холодном климате или на участках с высокой температурой ресурс батареи может падать заметно быстрее
ожидаемого. Централизованная система резервного питания облегчает контроль, но усложняет
трассировку, селективность и требования к прокладке линий. Оба решения жизнеспособны, если выбраны
осознанно.

Из опыта, сильнее всего подводит не сама батарея, а отсутствие режима регулярной проверки. Пока
объект живет в нормальном режиме, неисправность аварийного канала может оставаться незаметной
месяцами. Потом происходит отключение, и выясняется, что половина светильников формально
аварийные, а фактически не держат даже расчетное время.

Монтаж решает не меньше, чем выбор модели
Даже правильно подобранный светильник можно испортить плохим монтажом. Это звучит банально, но
именно на монтаже чаще всего теряется соответствие проекту. Причина проста: освещение кажется
привычным разделом, и к нему иногда относятся менее строго, чем к технологическим шкафам или
силовому оборудованию.

Во взрывоопасной среде большое значение имеют совместимость всех элементов линии и сохранение
целостности оболочки. Кабельный ввод должен соответствовать типу кабеля и условиям зоны. Резьбовые
соединения нельзя «дотягивать по месту» без понимания требований производителя. Уплотнения нельзя
заменять тем, что есть в монтажной сумке. Если светильник рассчитан на определенное положение в
пространстве, например для обеспечения теплоотвода, это тоже нужно соблюдать.

Особый разговор касается клеммных коробок и переходных соединений. Нередко на площадке правильно
выбранный Ex-светильник подключают через обычную коробку, потому что «она же просто рядом». С



точки зрения безопасности это разрушает всю логику решения. Система должна быть согласованной по
всей цепочке, а не только на уровне финального прибора.

Для пылевых зон критична чистота монтажа и последующего обслуживания. Поврежденное уплотнение,
неплотно закрытая крышка, загрязнение посадочных поверхностей, не тот момент затяжки крепежа, все
это влияет не только на IP, но и на устойчивость оборудования к работе в среде с горючей пылью.

Что важно учесть еще до закупки
Чем сложнее объект, тем полезнее обсудить с поставщиком не только модель светильника, но и сценарий
эксплуатации. В реальной жизни техническое решение часто разваливается не из-за одной большой
ошибки, а из-за нескольких маленьких, которые никто не проговорил заранее.

Хорошо работает короткий предварительный аудит. Нужно понять, какая зона указана в проекте, какие
температуры и климатические условия ожидаются, будет ли необходим аварийный режим, каков способ
крепления, какое обслуживание реально доступно персоналу и есть ли ограничения по массе
оборудования на существующих конструкциях. На морских, химических и пищевых объектах добавляются
вопросы к материалу корпуса, стойкости к коррозии, мойке и воздействию агрессивных сред.

Иногда оказывается, что технически подходящий светильник просто неудобен для данного объекта. К
примеру, тяжелый корпус трудно смонтировать на высоте без остановки процесса. Или замена батареи
требует длительного доступа с подъемной техники, а это дорого и редко возможно. Тогда решение
выбирают не только по сертификату, но и по стоимости владения за несколько лет.



Несколько ситуаций, в которых нужен особенно трезвый подход
Есть типовые случаи, где ошибки повторяются чаще остальных. Их полезно держать в уме еще на стадии
ТЗ.

1. Участки пересыпки и фасовки пыли, где считают, что достаточно хорошего IP, хотя важна именно
пригодность к зоне 21 или 22.

2. Наружные установки с низкими температурами, где аварийный режим закладывают без проверки
реального поведения батареи на морозе.

3. Замена старых люминесцентных Ex-светильников на LED без пересмотра теплового режима,
креплений и схемы питания.

4. Применение универсальных кабельных вводов «под все диаметры», которые на практике не
обеспечивают нужной герметичности и соответствия.

5. Монтаж в зоне 1 с выносом части оборудования за пределы зоны без четкой схемы границ и
ответственности между разделами проекта.

Каждый из этих пунктов выглядит мелочью, пока объект не выходит на пусконаладку. Потом выясняется,
что нужна переделка, повторная экспертиза решения или замена партии оборудования. Экономия на
этапе выбора оборачивается потерей времени и денег.

Как соотнести светотехнику и безопасность
Бывает и обратная крайность. Все внимание уходит в сертификаты, а собственно качество света забывают.
В итоге на объект попадает формально подходящее оборудование, но с неудобной оптикой, слепящим
светом, неравномерностью освещения или недостаточной освещенностью в рабочих зонах. Это тоже
ошибка.

Взрывозащита не отменяет обычных задач освещения. Люди должны видеть арматуру, маркировку,
лестницы, проходы, места обслуживания и органы управления. На открытых площадках важны тени, блики
на металлических поверхностях, отражения от влажного покрытия. На пылевых производствах осаждение
пыли постепенно снижает фактический 4esnok.by световой поток, и это нужно учитывать запасом при
расчете.

https://4esnok.by/novosti-kompanij/vzryvozashhishhennoe-i-avarijnoe-osveshhenie-zony-markirovka-avtonomnost-i-trebovaniya-montazha/


Хорошая практика, когда светотехник и специалист по взрывозащите не работают в разных мирах. Один
отвечает за видимость и комфорт, другой за соответствие среде и режимам эксплуатации. Лучшие проекты
получаются именно на стыке этих задач, а не когда одна из них подавляет вторую.

Документы, приемка и то, что стоит спросить у поставщика
На стадии поставки важно получить не только паспорт и сертификат, но и понятный комплект
эксплуатационной информации. Если обслуживание в опасной зоне будет выполнять штатная служба
объекта, инструкции должны быть достаточно ясными, чтобы не оставлять место опасной импровизации.

Стоит заранее прояснить, как выполняется контроль работоспособности аварийной функции, какой
регламент проверки рекомендует производитель, какие комплектующие допускаются к замене, каков
ожидаемый срок службы батареи в заданных температурах и требуется ли специальный инструмент для
вскрытия корпуса. Это не бюрократия, а прямые вопросы к будущей надежности.

Отдельно полезно проверить, совпадают ли данные в коммерческом предложении, паспорте и
маркировке на изделии. Несоответствия встречаются чаще, чем хотелось бы. Иногда речь идет о
безобидной опечатке, а иногда о реальной подмене исполнения внутри линейки.

Что в итоге действительно важно
Если свести тему к практическому минимуму, то смысл зон 0, 1, 2 и 20, 21, 22 такой: они описывают не
просто место установки, а вероятность и характер появления опасной среды. От этого напрямую зависит,
какое освещение можно ставить, как его монтировать и как обеспечивать аварийный режим.

Правильный выбор начинается с корректной классификации зоны. Продолжается чтением маркировки
без догадок. Заканчивается монтажом без самодеятельности и обслуживанием по регламенту. Любое
звено, выброшенное из этой цепочки, делает остальное менее надежным.

Когда на объекте спрашивают, можно ли «временно поставить что-нибудь похожее, а потом заменить», я
обычно отвечаю одинаково: во взрывоопасной среде временные решения имеют неприятное свойство
становиться постоянными. Поэтому разумнее сразу выбирать систему целиком, с учетом зоны,
маркировки, автономности и требований монтажа. Именно так взрывозащищенное и аварийное
освещение перестает быть формальной строкой в спецификации и становится частью реальной
безопасности объекта.


